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Introducao

A Lipor, através da edicdo dos "Cadernos de Educagéo
Ambiental', disponibiliza uma nova ferramenta de sensibilizagéo,
nestas edigbes serao abordadas diversas tematicas relacionadas
com as questdes ambientais. A primeira edicao tem como tema
as Energias Renovaveis, e inclui uma pequena demonstragéo
experimental sobre a producao de biodiesel.

Estes Cadernos, terdo como publicos-alvo a comunidade escolar
servindo como um complemento informativo as actividades
desenvolvidas pela Lipor, e também, a populacdo em geral,
que demonstrar interesse pelos assuntos tratados.

Esta serd mais uma forma de alertarmos para as problematicas
ambientais e para o papel que cada um de nds tem na procura
de uma cada vez mais sustentavel convivéncia com o meio que
nos rodeia.

Objectivos do caderno do biodiesel:

* dar a conhecer o panorama actual a nivel de consumos energéticos;

e compreender as dificuldades resultantes da dependéncia
dos combustiveis fosseis;

« divulgar as energias alternativas ao petréleo, com especial
enfoque nos biocombustiveis;

* demonstrar a importancia da recolha dos éleos alimentares
usados (OAU) e referéncia as vantagens associadas;

* conhecer o processo de valorizagao dos OAU, nomeadamente
na producao de biodiesel;

* identificar as vantagens da utilizagao de biodiesel.
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Fontesde ,

energia

A vida humana depende totalmente do meio ambiente e dos
Seus recursos naturais, sendo o Homem um grande consumidor
de bens materiais exigindo demasiado da Natureza. As
propriedades dos elementos do ambiente natural sao utilizados
para satisfazer as necessidades energéticas da humanidade.

O consumo aumenta para dar resposta ao desenvolvimento
industrial, a expansao dos transportes e ao crescimento
demogréfico. S&o os recursos energéticos nao renovaveis e
renovaveis que nos fornecem a energia para a realizagéo das
actividades do dia-a-dia.

Os recursos nao renovaveis sdo os mais utilizados, pois a utili-
zac&o dos renovaveis é por vezes mais cara, menos rentavel
e, muitas vezes, de dificil acesso. A disponibilidade dos recursos
nao renovaveis no planeta comega a ser escassa o que se
reflecte na subsisténcia de alguns conflitos humanos. Eo que
acontece com o petroleo e a sua distribuicao, pois os paises
que mais consomem sao 0S que menos petrdleo possuem.
O nosso futuro depende de duas decisdes incontornaveis:
o tempo, que escasseia, e a distribuigao de riqueza.

As fontes de energia capazes de corresponder de forma
substancial & procura excessiva de energia exigida pelos varios
sectores humanos séo:

e Combustiveis fosseis;

* Energia nuclear;
 Energias renovaveis.
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... 87,2% da energia
utilizada em Portugal é
importada.

FONTE: Expresso Fevereiro 2008

... Portugal se
comprometeu
voluntariamente a
produzir 45% da energia
eléctrica a partir de
fontes de energia
renovaveis em 2010.
FONTE: Diario Econémico



Evolucéo da energia produzida a

partir de fontes renovaveis

W Hidrica

Edlica
M Biomassa
FONTE: DGEG, 2007

Biogas
M rsu

B Fotovoltaica

Os combustiveis fosseis estéo a terminar e a energia nuclear
nao ¢ vista com bons olhos desde a ocorréncia de alguns
acidentes em centrais. Torna-se assim, necessario desenvolver
novas opgoes energéticas.

As fontes de energia renovavel séo fontes inesgotaveis de
energia, tém poucos efeitos negativos sobre o ambiente e estdo
disponiveis um pouco por todo o Mundo.

Portugal é relativamente rico em fontes de energia renovavel,
mas a sua utilizagao esté ainda muito abaixo do que poderia
ser aproveitado.

As fontes de energia renovavel que em Portugal sdo melhor
aproveitadas, séo:

* Biomassa: lenhas, residuos florestais e agricolas, residuos
e esgotos provenientes de pecuarias;

* Energia hidrica: a partir do movimento da agua (barragens);
* Energia Edlica: vento;
* Energia Solar: sol;

* Biocombustiveis: combustiveis obtidos a partir de fontes
renovaveis.

As Energias Alternativas surgem como solugdes para diminuir
o impacto ambiental e para contornar o uso de matéria-prima
que normalmente é n&o renovavel. Ao utilizarmos as tecnologias
disponiveis e ao aproveitarmos toda a riqueza em energia
renovavel do nosso pais, estamos a contribuir para um mundo
mais limpo e equilibrado.
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combustiveis

Biocombustivel define-se como um combustivel, liquido ou
gasoso, para transportes, produzido a partir de biomassa,
sendo esta a fracgao biodegradavel de produtos e residuos
provenientes da agricultura (incluindo substancias vegetais e
animais), da silvicultura e das industrias conexas, bem como
a fraccéo biodegradavel dos residuos industriais e urbanos.

Sao considerados biocombustiveis (combustiveis verdes) varios
produtos, de entre os quais 0s mais utilizados séo:

* Bioetanol: etanol produzido a partir de biomassa e/ou da
fraccéo biodegradavel de residuos;

* Biodiesel: éster metilico produzido a partir de dleos vegetais
ou animais, com qualidade de combustivel para motores
diesel;

« Biogas: gas combustivel produzido a partir de biomassa
e/ou da fracgao biodegradavel de residuos, que pode ser
purificado até a qualidade do gas natural, para utilizagéo
como biocombustivel, ou gas de madeira;

Entre outros...
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Consumo de energia por sector

[ | Transportes
Doméstico

M outros

FONTE: DGEG, 2005

IndUstria

| Servigos

A dependéncia dos combustiveis fosseis vs Combus-
tiveis renovaveis

O mundo moderno tornou-se dependente quase exclusivamente
de reservas de origem fossil, fonte ndo renovavel, para a
producdo de combustiveis. No entanto, os custos e politicas
da total dependéncia destas reservas estdo a tornar-se
progressivamente mais caras, quer do ponto de vista econémico,
quer do ponto de vista ambiental.

Factos:

* O pico de produgao mundial do petréleo, se néo foi atingido,
esta muito préximo disso, o que condiciona a gestao politica
deste recurso;

* A procura desenfreada do petréleo por determinados paises,
como a China e a india, que tornam mais vulneravel a explo-
ragao do petréleo relativamente a factores externos, como
desastres naturais e conflitos entre paises;

* As implicagbes ambientais provocadas pela utilizagéo exaustiva
do petréleo.

Estes factores contribuem para o aumento galopante do prego
do petréleo, factor também decisivo para o desenvolvimento
de alternativas viaveis ao petréleo.

Assim estas vao sendo desenvolvidas e implementadas em
maior nimero tendo um papel importante para:

A sustentabilidade do planeta e para a qualidade de vida dos

cidadaos;
Dar resposta as necessidades energéticas das geragoes actuais,
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mas de forma a ndo comprometer as das geracoes futuras;
Contribuir para a diminuicao das emissoes de gases efeito
estufa (GEE) para a atmosfera e compensar as emissdes de
CO2, atraves do seu sequestro (incentivos a reflorestacéo).

A histoéria do combustivel biodiesel

A historia deste combustivel comega exactamente com a
invencao do motor diesel. Curiosamente, quando Rudolf Diesel,
em 1898, apresentou o seu motor e utilizou 6leo de amendoim
(biodiesel original).

Pelos anos vinte, por interesse da indUstria petrolifera, foi feita uma
alteracao aos motores originais € 0 abastecimento passou a ser
a gasoleo - diesel. Esta forte influéncia das petroliferas provocou
um atraso notavel no desenvolvimento das energias renovaveis.
Durante a segunda guerra mundial, tanto a Alemanha como os
Aliados utilizaram biocombustiveis nas suas maquinas. Mas o pds-
guerra trouxe novamente o incremento da utilizagdo de derivados
do petréleo, o que comprometeu a utilizagéo dos biocombustiveis.
Um novo avanco no uso de biocombustiveis deu-se no final
dos anos setenta (1973) com a crise petrolifera. Este facto
impulsionou varios paises a estudar a possibilidade de utilizagéo
de 6leos vegetais como combustivel. Os éleos, alvo de estudo,
foram os de soja, amendoim, girassol, colza, mamona e algodao,
entre outros, dependendo da regido. A ideia, na época, era
abastecer os motores diesel com éleos vegetais puros ou em
mistura com o dleo diesel derivado do petroleo.

Mais recentemente, com o aumento das preocupacoes ambien-

tais, as novas energias, alternativas e renovaveis, ganham mais
importancia e criam novas expectativas.
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... a palavra "bio"
representa a fonte
renovavel e biolégica em
contraste com o
combustivel diesel
derivado do petroleo.

... a palavra "diesel"
refere-se ao facto de este
ser utilizado em motores

a diesel.



... S&o produzidos
anualmente em Portugal
cerca de 88 mil
toneladas de 6leos
alimentares usados dos
quais cerca de 50.000 a
nivel doméstico.

A grande dependéncia do petrdleo, assim como a enorme
poluicao causada pelos combustiveis dele derivados, deter-
minam uma crescente consciencializagao ambiental. Cada vez
mais, grupos de cidadaos, investigadores € mesmo industriais
se preocupam em descobrir novas formas de energias
renovaveis e menos poluentes. Por outro lado, o constante
aumento dos pregos do petréleo fazem despertar o interesse
por alternativas mais econdmicas.

A década de 90 foi decisiva em termos de avangos tecnoldgicos
para o uso do biodiesel.

A necessidade estratégica de diversificar a matriz energética e
as preocupagdes com o desempenho ambiental levaram muitos
paises, nomeadamente da Unido Europeia, a investirem em
tecnologia e num quadro legislativo que estimule o uso deste e
outros combustiveis alternativos. A isengéo de imposto sobre os
biocombustiveis e o estabelecimento de padrées minimos de
qualidade para a oferta, certamente fardo com que o volume
total produzido continue a aumentar nos préximos anos.

Vantagens de utilizacao dos OAU no processo de
producao de biodiesel

O biodiesel é obtido através de um processo de transes-
terificagdo, ou seja uma reacgao quimica entre 6leo vegetal
(virgem ou usado) ou gordura animal com um é&lcool (metanol
ou etanol), na presenca de um catalizador.

Os oleos alimentares usados provenientes do sector da

restauragéo ou doméstico sdo uma excelente fonte de matéria-
-prima para a produgao de biodiesel.
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* Dar um destino final adequado aos 6leos alimentares usados; //
« Evitar a contaminacéo dos cursos de agua; |

¢ Melhorar o funcionamento das ETARs; \

* Diminuir o consumo e dependéncia dos combustiveis fosseis;

* Reduzir as emissoes de GEE para a atmosfera. N\

- - Oleos Oleos alimentares
Biodiesel Sabao 133 Lsados (OAL)

V'S -~
- - Sector doméstico A

— - Restauracao A
Valorizagao do residuo ¢ L‘ Separagao 4 .
[N

-~
-~ Equipamento proprio
para deposicao

Recolha efectuada dos OAU

por operador de

recolha

Deposicao dos OAU
no oleao
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Lipor

O projecto contempla a recolha de 6leos alimentares usados
OAU (alargamento e requalificacdo dos pontos de recolha), o
envolvimento dos cidadaos para a correcta deposicao destes
residuos e a produgéo de biodiesel (combustivel alternativo ao
gasdleo), o que permite melhorias a nivel de impacto ambiental.
O biodiesel sera utilizado para abastecimento da frota LIPOR
e frotas municipais.

O objectivo é valorizar um residuo (OAU), agora encarado como
um recurso, com elevado potencial para a produgéo de biodiesel.

O projecto reflecte uma elevada preocupagao com o ambiente
ao potenciar a reciclagem destes residuos e produzir um
combustivel menos poluente que permite reduzir os custos de
manutengao da frota automavel.
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Atelier produgéao

Biodiesel

O atelier de produgéo de Biodiesel tem como principal objectivo
familiarizar e alertar o universo escolar para a tematica dos
biocombustiveis.

Material e reagentes de Laboratério:

Materiais:

* Placa de aquecimento e agitacao;
* Frasco de 300 ml;

* Copo de 100 ml;

 Agitador magnético;

* Proveta;

* Suporte para funil de decantagéo;
* Funil de decantacéo;

e Termémetro;

* Balanca.
Reagentes:
e Matéria-Prima (OAU) .........cccooveiiiiiii 200 g;
* Metano (20%) .....oovvvvviiiiiiiiici 40 g;
 Hidréxido de S6dio (0,5%) .....oovveeveeveeen, 1g.

Procedimento Experimental

1. Colocar no frasco o 6leo alimentar usado;

2. Iniciar o aquecimento;

3. Pesar 40 g de Metanol;

4. Pesar 1 g de Hidréxido de Sédio;

5. Adicionar o Metanol ao Hidréxido de Sédio. Homogeneizar;

6. Quando o dleo atingir os 55 °C, adicionar a solugao preparada
no ponto anterior, colocar o agitador magnético e iniciar a
agitacao;
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Oleo

3 Metanol

reacgao

v
v

Glicerol

Biodiesel

7. Areaccao deve decorrer durante cerca de 30 min e a tempe-
ratura deve manter-se nos 55 °C;

8. Desligar a placa de aquecimento e a agitagao;

9. Colocar a mistura reaccional no funil de decantagao;

10. Observar a formagéao das duas fases.

Produtos da reaccao

No final, a massa reaccional é constituida por duas fases
distintas e separaveis.

A fase mais pesada é composta por glicerina bruta, representando
10% da producéo (impregnada por excessos de reagente, agua
e impurezas inerentes a matéria-prima).

A fase menos densa é uma mistura constituida por biodiesel,
também ainda impregnado de excessos reaccionais de alcool
e de impurezas.

>
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O subproduto - Glicerina

A glicerina apresenta um valor comercial significativo, pelo que
podera ser comercializada, se for purificada.

A glicerina é utilizada preferencialmente na indUstria farmacéutica
e cosmética. No entanto estdo a decorrer estudos para novas
aplicagdes. Uma das solugbes apontadas é a conversao em
combustivel para caldeiras.

O Produto principal - Biodiesel

O biodiesel também necessita de passar por um processo de
purificagdo para poder ser utilizado com toda a seguranca. E
aconselhavel garantir que este respeite as caracteristicas
impostas pela Norma Europeia EN 14214, para ser utilizado
como combustivel.

Vantagens de utilizacao do

Biodiesel

A grande vantagem da utilizagéo de biodiesel esté relacionada com
a diminuicao de emissoes de gases efeito estufa para a atmosfera.
Quando comparadas as emissoes de GEE emitidas aquando
da queima do gaséleo ou biodiesel verifica-se que este nao
emite Diéxido de Enxofre (SO2) e emite em quantidades inferiores
Mondxido de Carbono (CO), Diéxido de Carbono (CO2) e
Particulas (PM) - ver grafico.

O biodiesel pode ser utilizado na forma pura (100%) ou mediante
uma mistura Biodiesel-Gasdleo. Por exemplo, uma mistura com
20% Biodiesel e 80% gasdleo ¢ denominada de B20 e apresenta
as seguintes vantagens:
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Metas de incorporacao de

Biodiesel

...ameta para Portugal
para a Incorporagao
de 10% de
biocombustiveis na
gasolina e gasoleo,

é até 2010.

Reduz, em cerca de 15%, as emissdes de Monodxido de Carbono
e particulas e em cerca de 20% as emissdes de hidrocarbonetos;
A Unica desvantagem € o aumento entre 1 a 4% dos niveis de
NOx, apesar de cumprir os limites de emisséao.

A utilizacdo da mistura (B20) nao apresenta quaisquer impli-
cacbes ao nivel dos filtros apesar da sua substituicao possivel-
mente exigir uma maior frequéncia, devido aos sedimentos que
se poderdo acumular no tanque de armazenamento. Outra mais
valia & a compatibilidade com restantes materiais do automaovel.
Para misturas superiores a B20 poderao ocorrer problemas
com as borrachas e as mangueiras, a menos que estas sejam
substituidas por materiais compativeis. Este factor depende do
ano da viatura, uma vez que as viaturas mais recentes ja estao
devidamente preparadas, nao exigindo qualquer alteracéo.
Misturas de 35%, 50%, e mais elevadas permitem a redugcao
significativa das emissdes de Mondéxido de carbono, particulas,
fumos, hidrocarbonetos e outros compostos tdxicos ou can-
cerigenos presentes no diesel.

Metas de incorporacao de Biodiesel

A Directiva Europeia 2003/30/CE, de 8 de Maio, relativa a
promocao da utilizacdo de biocombustiveis ou de outros
combustiveis renovaveis nos transportes, determina que os
Estados-Membros deverdo assegurar a incorporacao de 2%
de biocombustiveis em toda a gasolina e gasodleo utilizados
nos transportes até final de 2005 e 5,75% até ao final de 2010.

O Primeiro-Ministro, Eng® José Socrates, anunciou em Janeiro

de 2007, uma nova meta para Portugal para incorporagéao de
biocombustiveis na gasolina e gasdleo, de 10% para 2010.
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Participacao

Uma aposta consolidada na area de Educacéo e Sensibilizacao
Ambiental tem colocado a SUMA numa posicao interventiva de am-
bito nacional, ultrapassando em muito as valéncias contratuais com
os Municipios de actuagéo, bem como o objecto juridico da empresa.
Sao varias as razdes que sustém este desafio, a que nao séo
alheios a politica de Responsabilidade Social da SUMA na
formagéo das populacdes e os altos niveis de eficacia de
alteracao efectiva de comportamento, com implicagbes directas
na operacionalizacao dos servicos prestados e na gestao dos
recursos aplicados pelos Clientes nas areas da Limpeza e Salu-
bridade Publicas.

Assumindo-se como um investimento preventivo e uma ferra-
menta de Sustentabilidade, a Educagao Ambiental auto-financia-
-se e é geradora do aumento dos niveis de Qualidade de Vida
das Populacdes, sendo actualmente objecto de certificacao pela
APCER, segundo as normas de Qualidade, Ambiente e Seguranca.
O patriménio detido pela SUMA nesta area traduz-se em mais
de trés centenas de campanhas, concebidas e concretizadas
no terreno; Programas de Educacado Ambiental; e Unidades
Méveis - LIXOTECA®, REUTILANDIA® e CIDADOMETRO®,
projectos itinerantes de caracter Unico no Pais, que potenciam
a aquisicao de competéncias individuais de Cidadania Activa.
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